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Zakladné znalosti upevinovacich postupov

Stavebné materialy - Beton

Kvalita a vlastnosti kotviaceho podkladu su klucové pre volbu spravneho kotevného prvku:

Beton

Zakladnymi kategoriami su betdn, murivo a doskové stavebné materialy
Betdn je zmes cementu, kameniva a vody v spravnom pomere.

Hlavné viastnosti beténu su: : Betonové konstrukcie sa v zasade delia do

dvoch skupin:
- Vysoka pevnost v tlaku, avSak nizka pevnost v tahu (cca

10% pevnosti v tlaku). - Bezny beton (vratane zelezobetonu) a beton s lah¢enym
- Praty betonarskej vystuze kompenzuju nizku pevnost v tahu kamenivom. Kamenivo v beZnom beténe tvori trk
(ocel + beton = Zelezobeton). uréenych frakcii, zatial o betdn s lah¢enym kamenivom
- Pravidla a technoldgie st dané medzinarodnymi normami, obsahuje pérézny frakcie pemzy, polystyrénovy granulat
takZe sa da na jeho vlastnosti spolahnut. alebo porézny agregat z vypalenej zmesi ilu a dalSich ﬂ

primesi (napr. keramzit). Toto kamenivo ma spravidla nizsiu
pevnost v tlaku, a tym negativne ovplyvnuje vykon upe-
vhovacich prvkov.

- Unosnost kotiev uréenych pre vysoké zataZenia stoji a
pada s pevnostou betonu v tlaku av tahu. Menovitu pe-
vnost v tlaku udava €islo v oznaceni betdnu, napr.
najbeznejsie navrhovany betén je C20/25. Cislo za lomit-
kom udava menovitu pevnost beténu v tlaku 25 N/mm2
meranu na kocke beténu rozmerov 150 x 150 x 150 mm.

Tipy od expertov
Bezna kvalita betonu: Bezny beton bez aditiv dosiahne svoju menovitu pevnost v tlaku
Pevnost beténu sa bezne pohybuje od C12/15 do C50/60 a pri po 28 drioch. Jedine potom je mozné aplikovat kotvy v sulade
Specialnych aplikaciach aj vyssie. Vacsinu kotiev je mozné podia so schvalenim
schvalenia aplikovat do beténov C20/25 az C50/60. Pred- Cerstvy beton: asi do hodiny po vyliati je beton stale mozné
chadzajuce oznacenie betdnu s kubickou pevnostou bolo napr. spracovat.
B25 (~ C20/25) alebo B55 (~ C45/55). Zeleny beton: 4 hodiny po vyliati zaCina beton tuhnut.
C20/25 znamena Novy betén: 4 hodiny az 28 dni od betonaze je konstruk-
C = betén cia pevna, ale este nedosiahla minimalnu
20 = pevnost v tlaku fey or foi cy) Pri skiske na valci o pevnost .

rozmeroch (@ 150 mm, vyska 300 mm) in N/mm, Vytvrdnuty beton: po 28. dni betén dosiahol svoju nominalnu
25 = pevnost v tlaku foy, pri skuske na kocke o dizke strany pevnost.

150 mm v N/mm?
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Zakladné znalosti upevinovacich postupov

Pevnosti betonu pouzivané v réznych krajinach

Stat Vzorka Rozmery " Pevnostna trieda beténu Jednotka Norma
[cm]
Cina Kocka 15x15x15 C15, C20, €25, C30, €35, C40, C45, C50, C55, C60 N/mm? GB50010-2010
Dénsko Kocka 15x15x15 C12/15, C16/20, C20/25, C25/30, C30/37, C40/50, C45/55, C50/60 N/mm? DS/EN 206
Nemecko Kocka 15x15x15 C12/15, C16/20, C20/25, C25/30, C30/37, C40/50, C45/55, C50/60 N/mm? EN 206
Franctzsko Valec 16x32 B20, B25, B30, B35, B40, B45, B50 N/mm? BAEL 91
LA Do d 2 BS EN 12390-

Velka Britania Kocka 15x15x15 €20, C25, C30, C37, C40, C45, C55, C60 N/mm 3:2009
Taliansko Kocka 15x15x15 g 58(9((3),0012/15, C16/20, C20/25, C25/30, C28/35, C30/37, C32/40, C35/45, C40/50, C45/55, N/mm? UNI EN 206
Japonsko Valec 10x20 >15 N/mm? JISA1108
Kdrea Valec 10x20,15x30 | 18, 21, 24, 27,30 N/mm? KS F 2405
Holandsko Valec 15x30 C 8/10, C12/15, C16/20, C20/25, C25/30, C30/37, C35/45, C40/50, C45/55, C50/60 N/mm? NEN-EN 206-1
Rakusko Kocka 15x15x15 C 8/10, C12/15, C16/20, C20/25, C25/30, C30/37, C35/45, C40/50, C45/55, C50/60 N/mm? ONORM B 4710-1
Svédsko Kocka 15x15x15 C12/15, C16/20, C20/25, C25/30, C30/37, C40/50, C45/55, C50/60 N/mm? SS-EN206
Svajgiarsko Kocka 15x15x15 C12/15, C16/20, C20/25, C25/30, C30/37, C40/50, C45/55, C50/60 N/mm? SIA 262

Bezny betdn:

HM-20, HM-25, HM-30, HM-35, HM-40, HM-45, HM-50
et Zelezobeton: 2
Spanielsko Valec 15x30 HA-25, HA-30, HA-35, HA-40, HA-45, HA-50 N/mm EHE-08

Predpéty beton:

HP-25, HP-30, HP-35, HP-40, HP-45, HP-50
USA Valec 15x30 2000, 2500, 3000, 3500, 4000, 5000, 6000, 7000, 8000 Psi ACI 318

1) Prevod: fyajeg = 0.85 X fiogka, 20X20x20; figcka, 15X15x15 = 1.05 X g oicar 20%20x20

Tipy od expertov

- Kotvy aplikované do nového beténu musia byt na tento ucel
vhodné alebo moézu byt zatazitelné az potom, ¢o betdn dosi-
ahne minimalnu pevnost.

- V betone sa vzdy vyskytuju trhliny (pri zmrstovani, vyt-
vrdzovani a zatazovani).

- Do trhlinového betonu moéZu byt pouzité kotvy, ktoré boli na
tento ucel testované. Kotvy musia byt schopné rozpinat sa,
ked sa v mieste ich montaze objavia trhhliny (napr. FAZ Il),
alebo musia tvorit tvarovy zamok (napr. FZA) alebo musiist o
lepenu kotvu (napr. FIS SB).
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- Pri vitani otvoru pre kotvu nie je pripustné vrtat cez pruty

betonarskej vystuze. V zvlastnych pripadoch je mozné pre-
vitat nezatazovanu betonarsku vystuz, avSak iba po konzu-
Itacii so zodpovednym projektantom.

- Kvalita a unosnost betdonu musia byt konzistentné po celej

dizke vyvftaného otvoru. Betén musi byt bez dutin, bublin a
pod.

- Predpaty beton: Pri vitani otvoru je nutné dodrzat urcitu

vzdialenost od betonarskych vystuzi. Detaily su uvedené v
posudeni prislusného vyrobku (napr. FHY, FBS 6 alebo EA II).



Zakladné znalosti upeviovacich postupov

Stavebne materialy - Murivo

V porovnani s beténom je murivo zna¢ne rozmanitejsi kotviaci podklad s réznou Strukturou a pevnostou

PIné palené tehly

Zvisle dierované tehly

Murivo je mozné klasifikovat podla:

- typu kusového muriva (napr. palené tehly, prirodny

kamen alebo porobeton).

- typu muru (napr. jednovrstvove, dvojvrstvové).
- pevnosti a hustoty kusového muriva.

PIné vapennopieskové tehly

e

Dierované vapennopieskoveé tehly

VSeobecne je mozné murivo rozdelit do Styroch skupin:

1

PIné tehly s hutnou Strukturou su stavebny material s
pomerne dobrou pevnostou v tlaku. Su bez dutin alebo s
malym podielom dutin do 15 % plochy vodorovného priere-
zu. Takyto stavebny material je na kotvenie velmi vhodny.

PIné tehly s poréznou Sturkturou mavaju velky pocet
malych porov a nizku pevnost v tlaku. Preto by sa do tychto
stavebnych materialov mali pouzit zvlastne kotviace prvky,
napr. s dlhou rozpernou zénou alebo kobinacie chem-
ickych kotiev a vhodného prislusenstva.

3 Dierované stavebné materialy s hutnou Strukturou pe-
vného podielu (dierované a dutinove tehly) su vyrobené
z materialu rovnakej pevnostnej triedy ako piné tehly, ale
ich Struktura obsahuje mnozstvo otvorov ¢i dutin. Pokial
sa na takéto murivo upevnuje vyssia zataz, je nutné pouzit
Specialne kotviace prvky (napr. chemicku kotvu FISV s
vhodnym prisluSenstvom), ktoré premostia alebo vyplnia

dutiny.

4 Dierované stavebné materidly s péréznou Strukturou
pevného materialu maju mnozstvo dutin a péroy, takze
maju nizku pevnost v tlaku. V tomto pripade je nutné volit
kotviaci prvok naozaj starostlivo. NajvhodnejSie su tie s dI-
hou rozpernou zénou alebo take, ktoré funguju na principe

tvarového zamku
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Zakladné znalosti upeviovacich postupov

PIné tvarnice z lah¢eného beténu

Dierované tvarnice z lahEeného betonu

Tipy od expertov

- Pred kotvenim do muriva, urcite, o aky typ tehal sa jedna (typ,
rozmer, pevnost v tlaku), a pouzity druh malty (pevnost, druh).

- Pre bezpecné kotvenie v neznamom murive je vhodné a
niekedy nutné, vykonat tahové skusky aby bolo mozné unos-
nost kotvy stanovit s istotou.

- Pri kotveni blizko k okraju je nutné zistit, i je stena dostatocne
zataZzeng, aby sa predislo vytiahnutiu tehly zo steny.

- Aj niektoré plné tehly mézu mat dutiny (napr. CDM). Dutiny su
mensie, byvaju spravidla uprostred vodorovného prierezu a
zaberaju z neho max. 15 % plochy.

- Do dierovanych a dutych tehal je nutné vzdy vrtat bez priklepu.
Na tento ucel najlepSie sluzia Specialne brusené vrtaky s
tvrdokovovym platkom.

- Omietka alebo iné nenosné vrsty sa nepovazuju za unosny
kotviaci podklad. Naopak je potrebné o ich hrubku zvysit
UZitoénu dizku hmoZdinky .
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- Vyhnite sa kotveniu do skar v murive pokial je to len troSku

mozné. Pokial to mozné nie je, je nutné pocitat s nizSou unos-
nostou kotvy.

- Systémy na to schvalené je mozné kotvit do horizontalnych

a vertikalnych skar. Podmienky su vZzdy uvedené v posudeni
prislusného systému.

-V dierovanych materialoch je mozné dosiahnut vysSiu inos-

nost zvySenim kotevnej hibky.

- Rozperné kotvy (napr. FAZ Il alebo FBN Il) nie si do muriva

vhodné kvoli velkému napatiu, ktoré do kotevného podkladu
vnasaju. Dosledkom je rozstiepenie tehly.

Ramoveé hmozdinky su vdaka svojim dIh§im rozpernym zénam
vhodnejsie.

- Lepené kotvy dosahuju v dierovanom murive najvyssie unos-

nosti.
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Stavebné materialy - Doskové materialy

Preglejka OSB doska

Drevotrieska

Doskové stavebné materidly su tenkostenné a spravidla maju nizku pevnost - napr. sadrokartén zn. ,Rigips*, ,,Knauf”, ,Nor-
gips”; sadrovlaknité dosky ako ,,Fermacell”, ,Rigicell” alebo drevotrieskove, drevovlaknité Ci preglejkoveé dosky a iné.

Hlavnymi rysmi doskovych stavebnych ma- Je nutné pouzit Specialne kotevné prvky:
terialov su:
- Hmozdinky do dutinovych materialov byvaju vyrobené z

- Casto su to tenkostenné materialy s obmedzenou pe- kovu alebo z plastu a Casto funguju na principe tvarového

vnostou. spoja (uzlovanie, zarezanie, zapretie o zadnu stenu).
- Jednoducha vystavba nenosnych stien. Casto sa pouzivaju

ako obkladové materialy.
- Doskovych materialov je mnoho typov.
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Zakladné znalosti upeviovacich postupov

Sadrokartén

Tipy od expertov

- Do doskovych a lFahéenych materialov €i do predpatych
dutinovych dosiek by sa mali pouzivat odskusané kotevné
prvky.

- V pripade, Ze potrebujete upevnit velku zataz do lahkej
nenosnej priecky z niektorého z vyssie uvedenych ma-
terialov, kontaktujte technické oddelenie fischer.
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Vrtanie

Zakladné znalosti upevinovacich postupov

Sposob vrtania sa riadi stavebnym materialom, do ktorého sa vrta.

V sucasnej dobe pozname pat sposobov vitania: :

([ ascosow
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Tipy od expertov

- Schvaleny spdsob vrtania je uvedeny v prisluShom posudeni.

- Vrtaky s korunkami, ktoré vykazuju vel'ké opotrebenie, by sa
nemali na vitanie otvorov pre kotvy pouzivat (pozri posude-
nie).

- Niektoré kotviace systémy vyzaduju Specialne vrtaky. Ich
nazvy a Specifikacie pouzitia su uvedené v posudeni.

- Otvory je nutné starostlivo vycistit od prachu vyfuknutim a
vykefovanim. Presny postup popisuje posudenie alebo navod.

- Hibka vyvrtaného otvoru je vZdy presne uvedena v posudeni.
Okrem iného zavisi od hrubky kotviaceho podkladu. V§eobec-
ne plati (ak je vyrobok bez postdenia), Ze hibka vyvitaného
otvoru + 30 mm by nemala presiahnut hribku kotevného
podkladu.

Rotac¢né vrtanie

Na rotacné vrtanie bez priklepu sa pouZivaju vrtaky so
Specialne brusenym tvrdokovovym platkom. Pri tomto spdsobe
vftania nie je otvor zbytoCne velky a nenarusuje sa Struktura
vnutornych prepazok.

Vrtanie s mechanickym priklepom

Rotacny pohyb sprevadza velké mnoZstvo lahkych uderov.
Spdsob je vhodny pre plné stavebné materialy priemernej
pevnosti (palena plna tehla, vapennopieskova pina a dierovana
tehla).

Vitanie s pneumatickym priklepom

Rotacny pohyb s mensim po&tom uderov, ktoré vsak maju
vysSiu energiu. Spdsob je vhodny pre pIné, hutné materialy s
vy§Sou pevnostou v tlaku (betdn a kamen s hutnou Strukturou).

Vrtanie diamantovym jadrovym vrtakom

Pouziva sa na vrtanie velkych otvorov do husto armovanych
beténovych konstrukcii. Spésob je menej hlu€ny, vyvija menej
vibracii a uvolfiuje do vzduchu menej prachovych Castic.

Vrtanie dutym vrtakom s odsavanim

Specialny vrtak ma duté jadro a je napojeny na priemyselny
vysavac, ktory odsava prach uz pocas vrtania. Otvor po vrtani
dutym vrtakom nevyzaduje Cistenie. Duty vrtak uvolfuje do
vzduchu minimum prachu a je vhodny na vrtanie do beténu,
kamena alebo plného muriva s hutnou Strukturou.

-V pripade nespravneho vrtania (pri kontakte s vystuzou
alebo pri nespravnom umiestneni) je poloha nového otvoru
upravena v schvaleni prislusného kotevného systému. Sprav-
idla je nutné vrtat novy otvor vo vzdialenosti, ktora sa rovna
dvojnasobku hibky nespravneho otvoru. Zle vyvrtany otvor je
nutné vyplnit chemickou maltou (napr. FIS V).

- Jadrové vitanie diamantovou korunkou je pripustné, iba ak je
uvedené v posudeni alebo v navode vyrobcu. (hapr. RSB, FIS
EM Plus, FAZ II, FBS I1...).

- Vlhké alebo zaplavené otvory predlzuju ¢as potrebny na vy-
tvrdzovanie chemickych kotiev. To plati najma pre chemické
kotviace systémy.

- Prevrtanie prutov betonarskej ocele je nepripustné.

- Otvor musi byt vyvritany kolmo na povrch kotevného podkladu
(pripustna odchylka je 5°). Vynimky su uvedené v posudeni
alebo v navodoch vyrobcu.
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Zakladné znalosti upevinovacich postupov

Montaz

VSeobecne je nutné pri montazi vziat do uvahy tieto skutocnosti.

Vzdialenost kotvy k okraju ¢ a vzdialenost medzi osami
susediacich kotiev s, ako aj hrubka a Sirka kotevného podkladu

- to vSetko by sa malo starostlivo posudit a mali by ste sa uistit,
Ze kotvenie bude bezpecné. Nedodrzanie poziadaviek méze
viest k destrukcii stavebného podkladu alebo k vzniku trhlin. Pri
kotviacich prvkoch bez posudenia, napr. plastovych hmozdinkach,
je v pripade betonu najmensia vzdialenost k okraju ¢ = 1X hgf (hef
= kotevna hibka ) a najmensia osova vzdialenost medzi kotvami s
=1X hgf

Pri montazi ocelovych kotievy, ktoré nemaju posudenie je
odporucané, aby bola najmensia vzdialenost k okraju ¢ = 1.5 X hg¢
a najmensia osova vzdialenost s = 3 x hgg. Pri natikacich kotvach
(napr. EA N) by mali byt vzdialenosti k okraju a osové vzdialenosti
vysSie kvoli velkym rozpernym tlakom, ktoré tieto kotvy do
podkladu vnasaju.

Hibka vyvitaného hy, otvoru musi byt vacsia ako kotevna hibka
(okrem chemického kotvenia), aby mala skrutka dostatok priestoru
preniknut za koniec hmozdinky. Rozdiel by mal byt najmenej 1 x
priemer vrutu.

Cistenie vyvitaného otvoru po vrtani (napr. kefkou a vyfukovacou
pumpickou alebo vysavacom) je vSeobecne nutné. Prach zniZuje
unosnost kotviacich prvkov (chemické kotvy) alebo komplikuje
montaz (ocelové kotvy). Vynimky tvoria kotvy, pri ktorych je mozné
na zaklade posudenia, Cistenie opomenut, napr RM Il ampulka.
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Tipy od expertov
- ReSpektujte predpisané rozmery kotevného podkladu, - Bez Cistenia otvoru to nejde. V posudeni vyrobku je uvedeny
osovej vzdialenosti a vzdialenosti k okraju. Pri ich nedodrzani postup Cistenia otvoru, ktory je nutné dodrzat, aby kotvenie
modZe dojst k destrukcii kotviaceho podkladu alebo k znizeniu bolo bezpecné
unosnosti.
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Typy montaze

Rozoznavame tri typy montaze.
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Svornikova kotva FAZ II

Ramova hmozdinka SXRL
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Kotva Zykon FZA

Kotevny svornik FIS A

Tipy od expertov

- PoZzadované priemery otvorov v predmete su uvedené v
posudeni prislusnej kotvy a v navode na montaz.

- Pri Smykovom zatazeni diStancne upevnenych predmetov
vznika ohybovy moment, ktory je nutné vziat do uvahy pri
navrhu kotvy.

- Upevnovany predmet musi uplne doliehat k povrchu kot-
viaceho podkladu. Hrubka nivelacnej vrstvy (s dostato¢nou
pevnostou v tlaku) méze byt max. 3 mm alebo polovica
priemeru kotviaceho prvku. Inak je nutné posudit ohybovy
moment.

- Upevinovany predmet musi byt v kontakte s kotviacou skrut-
kou po celej svojej Sirke. Inak je nutné posudit kotvu na ohyb.

Zakladné znalosti upevinovacich postupov

Prievlacna montaz

Podstatne zjednodusuje a urychluje osadenie kotiev pri sériovej
montazi alebo pri upenovani predmetov s viacerymi kotviacimi
miestami:

- Ked je otvor v upeviiovanom predmete vacsi ako priemer vrtaka,
je mozné upevnovaci predmet pouzit ako vrtaciu Sablonu.
Poznamka: Rozmer korunky vrtaka je nepatrne vacsi ako meno-
vity priemer vrtaka.

- Otvor v upevinovanom predmete licuje s otvorom na kotvu.

- Kotva sa do otvoru osadzuje cez upevhovany predmet a potom
sa utiahne (napr. FAZ II, FBN 1l, FH 11).

Predsadena montaz

Kotva sa osadzuje do otvoru pred samotnym upevnenim predmetu.

Pokial sa vyvrtaniu pri predmetoch s viacerymi kotviacimi bodmi

nevenuje dostatocna starostlivost, otvory spolu nebudu licovat a

montaz sa komplikuje. V najhorsich pripadoch bude nutné otvory

prevrtat, inak déjde k poskodeniu predmetu alebo kotiev. Postup:

- Preneste rozmiestnenie otvorov z upeviiovaného predmetu na
kotviaci podklad.

- Musite vyvrtat a vyCistit otvory, osadit kotvy a upevnit predmet:
(napr. plastové hmozdinky: S, SX, UX; ocelové kotvy: FZA, EA ll).

Distancna montaz

To umoznuje, upevnit predmety v pozadovanej vzdialenosti od po-
vrchu kotviaceho podkladu. Pre tento ucel, kovové kotvy s vonka-
jSim zavitom (napr. FAZ Il, FBN Il) alebo kotvy s vnutornym zavitom
(napr. EA l) so skrutkami alebo zavitovymi ty¢ami sa upinaju k
povrchu, pomocou utiahnutia podlozky a matice. Pri pouziti chem-
ickych systémov so zavitovymi ty€ami (napr. FIS SB, FISV, FIS V
Plus, FIS EM Plus a FIS A) je mozZné inStalaciu vykonat bez utihnutia
kotvy k podkladu. Nasledne sa upevni predmet v poZadovanej
vzdialenosti dvojicou matic.

Distanc¢na inStalacia sa absolutne neodporuca v seizmickych
oblastiach.

- Pouzitelna dizka je max. vyska upeviiovaného predmetu tix:
do ktorej sa zapocitava hrubka predmetu a nenosnej vrstvy
kotviaceho podkladu - omietka Ci zateplenie.

- Aktivacia dodato¢ne osadzovanych kotiev sa vykonava
kalibrovanym momentovym klu€om, ktory zaisti dosiahnutie
spravneho utahovacieho momentu a predopnutia. U che-
mickych kotiev je nutné pred utiahnutim pockat do riadneho
vytvrdnutia kotvy.

- Kotvy je nutné pouzit v stave, v akom boli dodané. Vymena
alebo uprava ich Casti nie je pripustna.
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Zatazenie

Pri vybere kotvy je nutné poznat celkové zatazenie, aké na
nu bude p6sobit a aka bude vel'kost a smer reakénych sil.

Reakcné sily mozu zavisiet od:
Rozmeru - Smeru - Druhu zataZenia - Miesta aplikacie

- Druhy zatazenia:

V posudeni sa uvadza charakteristicka unosnost. V naSom
katalogu sa vyskytuju ,pripustné zatazenia“, ktoré vychadza-
ju z udajov v posudeni (ETA). ZataZenia kotiev bez schvale-
nia su, ,odporucané zatazenie”. Ich hodnoty vychadzaju z
nasich najlepsich znalosti a skisenosti.

- Ur€enie vel'kosti, smeru a miesta zatazenia. Tieto udaje
ovplyvnuju konec¢ny vyber kotvy.

- Charakteristicka unosnost (Ngrk alebo VR ) opisuje také
zatazenia, ktoré su dosiahnuté alebo prekrocené v 95%
pripadov vSetkych zlyhani.(to znamena, Ze v 5% pripadov nie
sU dosiahnuté).

- Pripustné zatazenia su prevadzkové zatazenia, ktoré uz
zahfnaju prislusny bezpecnostny faktor. Pripustné zataze-
nia platia iba za predpokladu, Ze boli splnené podmienky
postdenia. (Nperm alebo Vperm)-

- Garantované alebo maximalne prevadzkoveé zatazenia
zahrnaju primerané sucinitela bezpec¢nosti. Hodnoty platia
iba v pripade, Ze bola montaz vykonana v sulade s navodom
vyrobcu (Frec - plati pre zatazenie vo vSetkych smeroch,
Nygc - normalove zatazenie tlakom ¢i tahom alebo Vygc
Smykové zatazenie).

- Vypocet sa vykonava kratenim charakteristickej unosnosti
prislusnym sucinitefom bezpecnosti.

- Odporucané sucinitela bezpecnosti pre vypocet z prie-
mernej sily pri poruseni:

Ocelové a chemické kotvy y =4
Plastové hmozdinky y=7
Natikacie hmozdinkyN  y=4

- Odporucané sucinitela bezpecnosti pre vypocet z hodnét

charakteristického zatazenia:

Ocelové a chemickeé kotvy y =3

Plastové hmozdinky y=z5

U niektorych vyrobkov sa mbéZze bezpecnostny sucinitel od
uvedenych lisit. VSeobecne plati, Ze bezpecnostny sucinitel
vychadza z rozptylu limitnych hodnét zlyhania, pravdepodob-
nosti zlyhania a spolahlivosti vyrobku.

- Uvedené zatazenia platia pre jednotlivu kotvu za pred-
pokladu, Ze sa nachadzaju v dostato¢nej vzdialenosti od
okraja a od susednych kotiev.

- Charakteristické vzdialenosti k okraju a osové vzdialenosti,
oznaceneé Cgp N a Cerys Uvadzaju situacné podmienky, za
ktorych kotva dosahuje svoju pInu unosnost.

- Minimalne vzdialenosti k okraju a osovej vzdialenosti,
oznaCené Smin @ Cmin, POPIsUju situacné podmienky, za
ktorych neddjde k poruseniu kotevného podkladu. Tieto hod-
noty su vSak zavazné a nemozno ich podkrocit. Vzdialenosti k
okraju alebo medzi kotvami mézu byt menSie ako cha-
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Smer zatazenia

Normalové Normalové
zataZenie tahom zatazenie tlakom

Sikmé zatazenie Sikmé zatazenie
(mozno rozlozit na na pake (zatazenie
normalovu a Smyk- ohybom + tahom +

ovu zlozku) Smykom)

Typy zatazenia

sila sila

a0 5o Roky
o0 Roky

stale zatazenie dynamické rasttice zatazenie

Sila
Sila

12 Sekundy o 1 2 s 4 s Minaty

Sokové zatazenie seizmické zataZenie

rakteristické, nesmu vSak byt mensie ako minimalne. Za takych
podmienok vS§ak dochadza k zniZzeniu pripustného zatazenia.
Pokial na kotvu posobi viac zataZzeni naraz (tah, Smyk, ohyb),
celkové vyuzitie jej unosnosti sa posudzuje zvlastnym vztahom:
sucet indexov tahového a Smykoveého vyuzitia kapacity kotvy musi
byt menej ako 1,2.



Zakladné znalosti upevinovacich postupov

Principy fungovania

Zatazenie sa do kotevného podkladu prenasa roznymi sposobmi.
Dochadza k rozdielnym sposobom rozloZzenia zatazenia.

O U% <>C V pripade trecieho spoja, sa rozperny prvok kotvy zaprie o steny
Q ) QO o N vyvftaného otvoru.
g
>O Q
L O ol
(&9
"N ()

| " Tvarovym zamkom, sa kotva prispdsobi charakteru kotevného

g 00593 L .

O C Q%Oéo@gcé%&é)@ podkladu alebo vyvitaného otvoru (otvoru so zadnym rezom alebo
o ! Q,° L . .

S kénickému otvoru).

o RAISVGR
Kotva so zadnym rezom (napr. Injektazna malta (napr. FIS VL
FZA) s kénickym vrtakom PBB)

s B
:!fo@c '
-

O s
DO ()

Lepena kotva Dodatocne vlepovana L.
(napr. Superbond RSB) betonarska vystuz taznej malty).
(napr. FIS EM Plus)

Lepenym spojom, sa zataZenie prenesie kombinaciou lepenia a
mikrozamku zavitu alebo vystuze (napr. pouzitim Zivicovej/injek-

Tipy od expertov
-V niektorych pripadoch dochadza ku kombinacii funkcii,

(napr. v makkom stavebnom materiéli sa kombinuje tvarovy
Spoj s trecim).
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Sposoby zlyhania

Pokial dojde k pretazeniu kotvy, pokial je kotva nespravne namontovana alebo pokial nema
kotviaci podklad dostato€nu unosnost, méze dojst k niektorému z tychto spésobov zlyhania:

%—v
S dU 9 dU
CodDs2 fioiﬁt 2
o (R0 28, 54¢

Zlyhanie ocele pod tahom

Zlyhanie ocele pod Smykom
Zlyhanie ocele:

- Ocel ma vzhladom na zatazenie nizku pevnost.

Zlyhanie beténu Vypacanie betonu

Zlyhanie kotevného podkladu:

- Prilis vysoké tahové zataZzenie “N” alebo Smykové
zatazZenie “V”.

- Nedostatocna pevnost kotevného podkladu.

- Mala kotevna hibka.

Tipy od expertov

- Posudenie vacsiny vyrobkov berie do uvahy statické
zatazenie. Okrem nich su vsak k dispozicii posudenia, ktoré
posudzuju kotvy pod nestatickym zatazenim (napriklad
zataZenie s unavovym ucinkom napr. na kotvu FHB dyn).

- Seizmické zatazenie dodato¢ne osadzovanych kotiev v
Eurépskej Unii upravuje smernica Eurocode 1992-4. Do
uvedenia Eurokédu 1992-4 sa navrh kotiev pre seizmicitu
vykonava podla EOTA TR 045. Kotvy sa podla reakcie na
seizmické zatazenie delia do dvoch kategdrii. Klasifikacné
kritéria kategorii C1 a C2 su na jednotlivych ¢lenskych Statoch.
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Vytiahnutie

Vytiahnutie kotvy:

- Zlyhanie trecieho alebo lepe-
ného spoja kvoli pretazeniu
alebo nespravnej montazi

Prasknutie betonu

Kombinované zlyhanie

Kombinované zlyhanie:

- Vytiahnutie kotvy
- Zlyhanie v beténe pri povrchu

Zlyhanie okraja beténu

Prasknutie kotevného podkladu:

- Kotevny podklad je prili§ subtilny.

- Nedodrzanie osovych vzdialenosti a aj okrajovych vzdialenosti.
- Prilis velké napétie v kotviacom podklade.

Zaradenie do kategorii a charakteristické hodnoty su uvedené
v schvalovacich dokumentoch ETA prislusnych kotiev (napr.
FAZ I, FH I, FIS SB, FIS EM Plus...).

- Hlavné dévody zlyhania kotiev su pretazenie, nespravna
montaz alebo nedostato¢ne unosny kotviaci podklad.



Zakladné znalosti upevinovacich postupov

Trhliny v betonovych konstrukciach

Trhliny sa v betone mozu objavit kedykolvek na ktoromkolvek mieste:

Priciny vzniku trhlin su rézne druhy zatazZenia - stale zataZenie, doprava, zataZzenie vetrom, zmrstovanie betonu alebo vonkajsie vplyvy ako
seizmickeé zatazZenie alebo pohyb podlozZia. To vSetko vedie k napatiu vo vnutri konstrukcie a nasledne k vzniku trhlin.

Priklad

Pokial je most navrhnuty ako prosty nosnik s dvoma podporami,
pod zatazenim sa mostovka prehne. Prehybanie moze viest k vzni-
ku trhlin v tahanej zéne beténoveého prvku.

Beton ma nizku pevnost v tahu, preto sa vypifia vystuznymi pritmi,
. ) - o ktoré tahovu unosnost konstrukcie zaistia. Zatazenie vSak sposobi
Tahana Trhliny Tlagena Tahana i . } L o ) )

zcna pitalianeiizene zona zona vznik mikrotrhlin, tazko viditelné volnym okom.

Tahana zéna

Kotevné systémy urcené pre thrlinovy beton

Pri kotveni do beténu sa predpoklada vznik trhlin, ktoré budu Z bezpecnostnych dévodov by statici aj remeselnici mali pouzivat
unosnost kotevného systému negativne ovplyviovat. Stanovit, kotvy urcené do thrlinového betonu. Kotvy s posudenim podla EN
¢i bude miesto inStalacie kotvy tahanou alebo tlacenou zénou, je 1992-4 do tahanej zony betdnu preukazali svoju spolahlivost a daju
velmi tazkeé. sa tak pouzit bez obmedzenia na ktoromkolvek mieste beténovej

konstrukcie.

AR o &
0005 0°
Oo O
Q g \ )
O L [
QO o @

Kotva so zadnym rezom FZA Svornikova kotva FAZ Il Chemicky kotviaci systém FHB Il Ramova hmozdinka SXRL

Z bezpecnostnych dévodov by sa mali vzdy pouZivat kotviace systémy uspesne testované pre trhlinovy beton, napr. FAZ I, FH Il, FHB 11,
FIS SB, FIS EM Plus, FIS V alebo FIS V Plus.
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Zasady poziarnej ochrany

Zakladné poziadavky poziarnej ochrany stavebnych konstrukcii

Stavebné konstrukcie a montaze v nej

Stavba ako celok musi byt navrhnuta, postavena, resp. pozme-
nena a skolaudovana tak, aby:

- Bolo zabranené vzniku poziaru.

- Bolo zabranené Sireniu ohna a dymu.

- Bol v pripade poZiaru zaisteny bezpecny unik oséb a zvierat.
- Bol mozny ucinny zasah Hasi¢ského zachranného zboru.

Stavebné materialy, ako su betén, drevo, kamen, kov a pod.,
sU rozdelené do tried podla ich reakcie na ohen.

Vyrobky zloZzené z r6znych horlavych aj nehorlavych ma-
terialov sa posudzuju nie po Castiach, ale ako celok, a to podla
dizky ich poZiarnej odolnosti. PoZiarna odolnost sa uvadza

v minutach spolocne s pismenkom R a deli sa do dvoch
kategorii:

- Prvky s poziarnou odolnostou R30 a R60 neprispievaju k
Sireniu poziaru.

- Poziarne odolné, su vSetky prvky, ktoré maju poziarnu odol-
nost R90, R120 a R180.

Testované systémy, ako su kablové, ventilacné alebo potrubné
systémy, nie su testované len na poziarnu odolnost, ale aj na
funk&énu schopnost v pripade poziaru (napr. privodné vede-
nia k sprinklerovym systémom). Trvanie poziarnej odolnosti
tychto systémov je napr. g. E30 az E120 pre elektrické kablové
systémy alebo L30 az L120 pre Specifikované vetracie kanaly.
Kotvy, ktoré sa pouZivaju na upevnenie tychto systémov, musia
mat minimalne rovnaku dobu poZiarnej odolnosti.
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Zjednocovanie europskych noriem

Clenenie stavebnych materialov a stavebnych vyrobkov up-
ravuje europska norma DIN EN 13501-1, spravanie stavebnych
materialov/vyrobkov je podobné ako pri DIN 4102. Klasifikacia
je vSak ovela presnejsia.

Podla nej su vyrobky popri horlavosti, Sireni ohfia a mnozstve
uvolneného tepla testované tieZ napr. na vyvijanie dymu a
splodin a mieru stekania.

Testovanie poziarnej odolnosti sa od roku 2000 vykonava v
Nemecku v sulade s eurdpskou normou DIN EN 1363 alebo
DIN EN1365. Stupen poziarnej odolnosti sa oznacuje R ako
Jresistancia“ (= odolnost).

Standardna teplotna krivka (ETK) z DIN 4102 a ISO 834 je
zaloZena na realnych vysledkoch simulovaného priebehu
poziaru a je zakladom pre stanovenie poziarnej odolnosti po
celom svete. Okrem tejto zakladnej krivky existuju dalSie, napr.
hydrokarbonova krivka mapujuca priebeh teplot pri poziari
horlavych kvapalin alebo krivka RAB/ZTV, ktora popisuje prie-
beh teplbt pri poziari v tuneli.

1400

1200 1----

1000 1--§-

600

Teplota poziaru [°C]

400

200

Trvanie poziaru [min.]

Teplotné krivky: (ETC), — Hydrokarbonova krivka,
—— RABT/ZTV tunel krivka — krivka z tunela Rijkswaterstaat
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Poziarna ochrana v upevnovacej

technike

Upeviovacia technika hra v niektorych oblastiach poziarnej ochrany skutoéne kltu¢ovu ulohu. Napriklad pri
zaisteni funkénosti a stability zabradlia, poZiarnych dveri alebo stropnych prvkov.

Spalovacia komora pred vykonanim testu

Po vykonani testu

Posudzovanie kotevnych prvkov sa vykonava v sulade so smerni-
cou EOTA TR020 alebo na zaklade reportov z poziarnych testov.

Oznacovanie a klasifikacia kotviacich prvkov je podla kritérii:
1 Reakcia na ohen (napr. nehorlavy material)
2 Poziarnej odolnosti (napr. R90)

Za ucelom spravneho posudenia je nutné sledovat vyvoj poznatkov
a legislativy vo svete posudzovania poZiarnej odolnosti stavebnych
vyrobkov.

EOTA TRO20 stanovuje poziarnu odolnost kotiev, ktoré boli
uspesne posudené na funkénost ETA v trhlinovom betone. Avsak
v stuiCasnej dobe pripravuje DIBt novy dokument, ktory stanovuje
unosnost a poZiarnu odolnost kotevnych prvkov.

V pripade poZiaru sa aplikuje sucinitel bezpecnosti materialu yM
=10

Hodnoty poZiarnej odolnosti platia iba pre kotvy, ktoré su priamo
vystavené pbésobeniu plamena.

Kotvy moZzno pripadne chranit pred priamymi u€inkami poZiaru
bud oblozenim protipoziarnymi doskami, alebo protipoziarnym
naterom.

Pri upevneni odvetranych fasadnych systémov pomocou plas-
tovych kotiev z polyamidu PA6 s vonkajsim priemerom 10 mm
priemerom skrutky 7 mm a kotevnou hibkou f hef = 50 mm sa pred-
poklada, Ze kotevny systém bude mat poziarnu odolnost najmenej
90 minut (R90), pokial nie su kotvy zatazené centrickym tahom viac
ako =< 0.8 kN.
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Korozia -

zakladné poznatky

Korozia je chemicka reakcia, ktorej nasledkom
je degradacia materialu.

Cim nizsia je kvalita materialu (jeho ,elektrochemicky po-
tencial“), tym vySSie su Skody napachané kordziou, najma stra-
ta unosnosti a vloCky kordzie. Pre vysSiu u¢innost protikoréznej
ochrany rozliSujeme niekolko typov korézie.

Tie najbeznejsie su:

Povrchova korézia: V tomto pripade kov koroduje rovhomerne
po celom svojom povrchu alebo na jeho exponovanej Casti.
Nebezpeénym prikladom tohto typu kordézie je neviditelné
naruSenie kotviacej skrutky v mieste, kde prechadza upe-
viiovanym predmetom a kde kondenzuju vodné pary. Vysled-
kom je neoCakavané zlyhanie kotviaceho bodu, ktory sa na prvy
pohlad javi byt v poriadku.

Kontaktna korozia: Pokial sa vzajomne dotykaju dva kovy s
réoznym elektrochemickym potencialom, dochadza k vzniku
galvanického ¢lanku a kov s niZS§im potencialom koroduje.
Nerezova ocel tymto typom kordzie ohrozena nie je. Rozhodu-
jucim Cinitelom je v tomto pripade pomer povrchov rozdielnych
materialov. Cim vaésia je plocha materialu s vy$$im elektro-
chemickym potencialom, tym vacsie ucinky a rychlost korozie
ma. Prikladne ak je nerezovy plech upevneny galvanicky zink-
ovanymi skrutkami, korézia postupuje rychlo a agresivne.

Napatoveé korozne trhliny: Stale vnutorné alebo vonkajsie
tahové napatie vedie ku koréznym trhlinam, ktoré sa zvacsuju
s rastucim zataZenim a vytvaraju cestu postupujucej korozii. K
takémuto typu korézie dochadza napriklad pri pouziti nehrdza-
vejucej ocele triedy Il (A4) v agresivnej atmosfére plaveckého
bazéna naplnenej chlérovymi parami. Spravidla nemozno
postup tohto zakerného typu kordzie pozorovat a napadnuté
kotevné body zlyhavaju nahle a bez podozrenia.

e

S
V roku 1985 sa vo Svajciarskom Usteri zrutil zaveseny beténovy strop
v krytom bazéne. Nerezoveé kotevné prvky nevykazovali Ziadne znamky
poskodenia. Boli v§ak vnutorne degradované v niektorych pripadoch
dosledkom zrejmych koréznych mikrotrhlin.
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Protikorozna
ochrana

NajucinnejSimi a najpouzivanejSimi sposobmi
protikoréznej ochrany kotevnych systémov su:

Galvanické zinkovanie doplnené pasivaciou je najbeznejsi
spdsob povrchovej protikoréznej ochrany. Hribka vrstvy moze
byt medzi 3-10pm pretoZe sa galvanizacia Casom opotrebuje,
poskytuje ochranu len pre suché interiérové miestnosti.

Ziarové zinkovanie sa vykonava ponorenim kovového prvku do
kupela s tekutym zinkom (teplota v kupeli cca 450 °C). Hrubka
zinkovej vrstvy 45-80 pym ponuka vynikajucu ochranu pri
pouZziti vo vihkych interiéroch aj vo vonkajsom prostredi.

Kotvy z nerezovej ocele triedy nehrdzavejucej odolnosti lll,
napr.

R, material €. 1.4401, 1.4404 a 1.4571, ocel a taktiez Duplex
ocel (austeniticka a feriticka Struktura / magneticka). Ocele
su vhodné na kotvenie vo vlhkych interiérovych miestach aj
vo vonkajSom prostredi s priamym ucinkom poveternostnych
vplyvov a v primorskych oblastiach, pokial nie su kotvy priamo
obmyvané morskou vodou.

Kotvy vyrobené z vysoko nehrdzavejucej ocele triedy V napr.
HCR material €. 1.4529, sa pouzivaju do velmi agresivneho
prostredia, ako su napriklad kryté bazény, kde je ovzdusie
presytené chlérom, cestné tunely plné vyfukovych plynov alebo
priamy kontakt s morskou vodou. Za svoju vynimo¢nu odolnost
vdaci vysokému obsahu molybdénu. Material ¢. 1.4529, ktory
okrem iného obsahuje chréom, molybdén a nikel, ma podiel
legovacich prvkov 58 %. ZvySok tvori Zelezo a uhlik. Vyroba
tohto typu ocele je velmi drahg, ale s prihliadnutim na vysoku
bezpec€nost a dlhu Zivotnost spojoy, ktoré nie je potrebné udrz-
iavat, sa pouzitie oplati.

Priklad krystalickych mikrotrhlin v oceli triedy 1.4401, ktora bola vystavena
pdsobeniu atmosféry s vysokou koncentraciou chloru.
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Dynamické zatazenie

Prevazne nestatické zatazenie

Vytahové vodiace kolajnice

Ventilatory Antény a stoziare
Statické zataZenie
(statickd unosnost)
~ \ unosnost pri pdsobeni
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g \
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Eurdpske technické posudenie (ETA) je spravidla urené vyhradne
pre kotvenie prevazne statickych zatazi. AvSak v kontraste s tymito
sucasnymi schvaleniami v praxi pésobi rad dynamickych vplyvov,
napr. zvySujuce sa a meniace sa namahanie u Zeriavov, Zeriavovych
kolajnic, vodiacich kolajnic vytahov, strojov, priemyselnych robotov
a vytlacnych ventilatorov v tuneloch. Patri sem aj kotvenie kompo-
nentov nachylnych k vibraciam, ako su antény a stoZiare.

VSeobecne plati, Zze prvky, ktoré su zatazené > 1000 zatazovacimi
cyklami, by mali byt upevnené kotevnym systémom na tento ucel
odskusanym a schvalenym. Donedavna neexistovalo konfekéné
rieSenie takého upevnenia, ktoré by bolo mozné lahko navrhnut.
Bolo potrebnych ¢asovo a finanéne naro¢nych odbornych posud-
kov a individualnych schvaleni..

Chemické kotviace systémy systémy fischer Highbond FHB dyn,
FDA dyn a fischer Suerbond FSB dyn disponuju schvalenim pre
dynamické zataZenie. Schvalenia popisuje unavoveé ucinky dy-
namického zatazenia, nie odolnost proti Sokovému a seizmickému
zatazeniu

Na zaklade schvalenia je mozné kotvy pouzit na upevnenie
nekonecného poctu zatazovacich cyklov tahového a Smykového
zataZenia.

Pre vysSiu uzitnost kotevného systému sa FHB dyn vyraba v prie-
meroch M12 a M16 z vysoko nehrdzavejucej ocele triedy (vysoko
nehrdzavejlucej ocele triedy V - 1.4529).

Vykonané skusky ukazali, Ze vysoko nehrdzavejuca ocel je v por-
ovnani s nerezovou ocelou triedy Il (napr. 1.4401, tieZ znama ako
316), nielen vhodnejSia do agresivnych prostredi, ale Ze tiez lepsie
znasa ucinky dynamického zatazenia.
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Pravne zasady

Eurépska unia (EU) stanovuje legislativne zasady pre posudzovanie, znaéenie CE a distribuciu stavebnych

vyrobkov na eurépskom trhu (EEA).

S cielom odstranit prekazky volnému obchodu dochadza k harmonizacii poziadaviek na stavebné vyrobky.

Nariadenie (EU) &islo 305/2011 (Smernica o stavebnych vyrobkoch)
Eurépskeho parlamentu a Rady zacalo v plnom rozsahu platit 1. jula
2013. Smernica o stavebnych vyrobkoch ma v ¢lenskych statoch
EU legislativnu platnost. Naproti tomu Nariadenie 89/106/EEC v EU
nema platnost zakona.

Medzi zakladné poziadavky patria:
Mechanicka odolnost a stabilita

Poziarna ochrana

Hygiena, ochrana zdravia a Zivotného prostredia
Bezpec€nost a pristupnost pocas Zivotnosti stavby
Akustické vlastnosti

Energeticka uspornost a tepelna ochrana
Udrzatelnost prirodnych surovin

Noos®N S

Pokial je stavebny vyrobok hodnoteny na zaklade harmonizovanej
eurdpskej normy (hEN) alebo bolo vyrobku vydané Eurdpske
technické posudenie (ETA), je vyrobca povinny vydat k vyrobku
Vyhlasenie o Parametroch (VoP / EN:DoP) a vyrobok alebo jeho
obal oznaCovat pismenami CE v zavaznej podobe. Narodny certi-
fikat je mozZné vydat iba za predpokladu, Ze vyrobok nie je povinne
znaceny pismenami CE

Vydané Eurdpske technické schvalenia (ETA) su platné do uve-
deného datumu a budu doplnené Vyhlasenim o vlastnostiach
vydanym vyrobcom produktu po skonceni platnosti posudenia.
Evidencné Cislo (VoP / EN:DoP) je sucast povinného znacenia CE

na vyrobku alebo jeho obalu (VoP / EN:DoP) su k dispozicii na stiah-

nutie na strankach www.fischer-sk.sk
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Stavebné vyrobky su vyrobky alebo Casti vyrobkov, ktoré su trvalo
zabudované do stavby. Ich vlastnosti a spravanie ovplyvnuju pl-
nenie poziadaviek na stavebné dielo (mechanicku odolnost). A tak
je bezpecnost objektu priamo ovplyvnena vyrobkami a materialmi,
ktoré boli pri jej vystavbe pouzité.

Znaéenie CE je jediny spdsob, ako potvrdit, Ze vyrobok spliia
jednotné naroky na stavebné vyrobky. Znac¢enie CE umoznuje volné
obchodovanie vyrobkom v ramci Eurépskeho hospodarskeho
priestoru.

Kazdy ¢lensky §tat Unie stanovi zakladné podmienky pouzitia
stavebného vyrobku na svojom uzemi. Pouzitie vyrobku na uzemi
Clenského statu zavisi od toho, ¢i su vo Vyhlaseni o parametroch
uvedené zakladné Specifikacie, ktoré ¢lensky stat vyzaduje. Ak je
akakolvek vlastnost vyrobku ozna¢ena ako ,,NPD“ (No Performance
Determined = Bez stanovenych vlastnosti), mézZe to viest k zakazu
pouzivania prislusného vyrobku na uzemi ¢lenského statu. Preto je
kazdy Clensky Stat povinny zriadit kontaktné miesta, ktoré budu o
prislusnej legislative podavat informacie.



Proces posudenia

Zakladné znalosti upevinovacich postupov

Spojovacim a upevinovacim prvkom, ktorych vlastnosti nie su stanovené harmonizovanou eurépskou
normou, moze byt vydané ETA (Eurépske technické posudenie) podla postupu, ktory stanovuje Europsky

posudzovaci dokument (EAD).

Vydané posudzovacie dokumenty, ako napriklad ETAG pre ocelove
a plastoveé kotviace prvky, stale platia a su prevadzané na EAD
podla nariadenia EU pre stavebné vyrobky (CRP). Nové dokumenty
EAD a platné smernice ETAG su k stiahnutiu na strankach: http:/
www.eota.eu

Posudzovaci dokument pre mechanické kotviace prvky (ETAG 001-
1,-2, -3, -4, resp. v buducnosti EAD 33-0232) a pre chemické kotvy
(ETAG 001-5 alebo v buducnosti EAD 33-0499) umoznuju kategori-
zovat vyrobok do 12 roznych skupin podla kltu¢ovych kritérii.

Volby 1-6 su urené na pouzitie do betdnu, ¢o zahffia tlacenu aj ta-
hanu zénu. Volby 7-12 su urcené iba pre tlacenu zénu betdnu. Kotvy
napr. vykon v beténe pevnostnych tried C20/25 az C50/60 alebo
najmensie mozné osoveé vzdialenosti a vzdialenosti k okraju (vid.
tabulka nizsie).

Dostupné posudzovacie volby podla EAD

Cast 6 smernice ETAG 001 (v budicnosti EAD 33-0747) upravuje
posudzovanie kovovych kotviacich prvkov v tahanej a tlacenej
zéne betdnu pri viachasobnom upeviovani nenosnych systémov.
Nenosnymi systémami sa rozumeju subory komponentoy, ktoré
neprispievaju k stabilite stavebného diela. Kotvy prenasaju do nos-
nej konstrukcie iba vlastnu tiaz systému a/alebo zatazenie vetrom.
Prikladom su zavesené stropy, podhlady, potrubné trasy, vzducho-
technické potrubia ¢i nosné konstrukcie fasad.

Pri pouzZiti kotvy pre viacnasobné upevnenie sa predpoklada, Zze v
pripade zlyhania jedného kotevného bodu bude zatazenie pren-
esené susediacimi kotevnymi bodmi. Kotevnym bodom sa rozumie
samostatna kotva alebo skupina kotiev.

Pri aplikacii tohto systému upevnenia nie je stabilita celku ohrozena
zlyhanim jedného kotviaceho bodu .

Volba Trhlinovy beton | Netrhlinovy Jedna hodnota | Rozdielne hod- | Jedna Samostatné Cer/Scr Crnin < Cer/ Navrhova
beton spolo¢na pre noty probeton hodnota pre hodnoty min < Scr metoda podla

vSetky C20/25 az vSetky smery tinosnosti pre EN 1992-4
pevnostné C50/60 zataZenia tahové a Smyk-
triedy betonu ové zataZenie

1 ° - - ° - ° ° ° A

2 ° - ° - - ° ° ° A

3 ° - - ° ° - ° ° B

4 ° - ° - ° - ° ° B

5 [ ] - - ° [ - ° - C

6 ° = ° = ° = ° = C

7 - ° - ° - ° [ A

8 = ° ° = = ° ° A

9 - ° - ° ° - ° ° B

10 - [} ° - ° - [} ° B

1 - ° - ° ° - ° - C

12 - ° ° - ° - ° - C
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Navrhy upevnenia

Navrh je mozné vykonat dvoma rozdielnymi metédami.

Metoda vSeobecnych bezpecnostnych sucinitelov

Hodnoty pripustnych zatazeni sa stanoviaz medzného zatazenia
bud' vazenym priemerom alebo 5% kvantilom a porovnaju sa's
realnym zatazenim.

Sucinitel bezpecnosti zavisi od typu kotviaceho systému, typu
montaze a dalSich vonkajsich vplyvov ako teplota €i vihkost. Kom-
plexné sucinitele bezpecnosti su pre ocelové a chemickeé kotvy y =
3 a pre plastové kotvy y = 5.

Metdda Ciastocnych bezpeénostnych sucinitelov

Navrh touto metédou zaruci, Zze hodnota navrhového zatazenia
Sq nepresiahne hodnotu navrhovej inosnosti Ry (Sq = Rq)-

Zatazenie kotiev sa stanovi rovhakym postupom a s rovnakymi
sucinitelmi bezpecnosti ako pri navrhu Zelezobetdnovych konstruk-
cii (vid. Eurocode 1990; s prihliadnutim na narodné dodatky).

Navrhova unosnost vychadza z charakteristickej unosnosti a
bezpecnostného sucinitela pre material (yM ), ktory berie do uvahy
rozptyl materialu. Hodnoty je mozné Cerpat priamo z dokumentu
ETA, pricom bezpecnostny sucinitel méze upravovat narodny
dodatok. Navrhovu metddu aj sucinitel bezpecnosti urCuje predpis
¢lenského Statu.

V dokumentoch ETA je k prislunému vyrobku uvedeny iba bez-
pec€nostny sucinitel materialu yM. Navrhova norma EN 1992-4
obsahuje narodné bezpecnostné sucinitele (dodrzujte prislusny
narodny dodatok)

Postup navrhu popisuje ETAG 001, Priloha C - navrh ocelovych
kotiev a TRO29 - navrh lepenych kotiev do betdnu. Navrh je tiez
mozné vykonat podla CEN/TS 1992-4, Cast 4 (mechanické kotvy).
Cast 5 (chemické kotvy). VSetky metddy su v suasnej dobe platné
a vSetky vychadzaju z Eurépskeho technického posudenia (ETA).
Priloha C ETAG 001 rozliSuje dalSie tri rozne navrhové metddy (A,
B a C), z ktorych najdélezitejSia a najhospodarnejsia je metdda A,
ktora posudzuje kotvy samostatne pre vSetky smery zatazenia a
spdsoby zlyhania. Metddy B a C nehraju vyznamnu ulohu a pouZziv-
aju sa len vynimocne.
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Dalsie délezité navrhové opatrenia su:

EOTA TRO20
Navrhovanie kotiev do betdnu vystavenych u¢inkom ohna, (alter-
nativne CEN/TS 1992-4, Cast 1, Priloha D).

EOTA TR045
Navrhovanie kotiev do betdnu vystavenych seizmickému zatazeniu.

Pouzitelna navrhova metéda byva spomenuta v prislusnom
posudeni (ETA).

Navrh ocelovych kotiev (pod statickym a seizmickym zatazenim) je
zhrnuty v EN1992-4, resp. v Casti 4 Eurokédu 2, ale norma musi byt
ratifikovana vSetkymi ¢lenskymi Statmi Eurépskej unie a, ak to bude
vyzadované, tak upravena narodnym dodatkom.

S uverejnenim EN1992-4 stratia vSetky ostatné navrhové metody
platnost (ETAG 001 Priloha C, TR045, TRO20, TR029 a CEN/TS
1992-4).

Naro¢né navrhové metddy fischer premenil na celkom jednoduchy
navrhovy program vhodny pre kaZzdodenné pouzitie - C-FIX. Pro-
gram umozni statikom a pouZzivatelom jednoducho a rychlo vykonat
navrh podla réznych navrhovych metdd. Funkcia ,Viachasobny
navrh“ pomdze vybrat z moznych rieSeni to najhospodarnejsie
alebo technicky najlepsie.

Znacka CE je jedinym prostriedkom na osvedcenie toho, ¢i vyrobca
splnil prislusné harmonizované poZiadavky na stavebné vyrobky.
Oznacenie CE umoZznuje, aby sa so stavebnym vyrobkom volne
obchodovalo bez prekazok v Eurépskom hospodarskom priestore.

Kazdy &lensky §tat Unie stanovi zakladné podmienky pouZitia
stavebného vyrobku na svojom uzemi. PouZitie vyrobku na uzemi
Clenskeého statu zavisi od toho, €i su vo Vyhlaseni o vlastnostiach
uvedené zakladné Specifikacie, ktoré ¢lensky stat vyzaduje. Ak je
akakolvek vlastnost vyrobku oznac¢ena ako ,,NPD*“ (No Performance
Determined = Bez stanovenych vlastnosti), mézZe to viest k zakazu
pouzivania prislusného vyrobku na uzemi ¢lenského statu. Preto je
kazdy Clensky Stat povinny zriadit kontaktné miesta, ktoré budu o
prisludnej legislative podavat informacie.
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Posudenie, o0znacovanie a vyznam

V nasledujucom texte budu uvedené uryvky schvaleni, ktoré sa v Aplikacia je dolezita z hladiska bezpecnosti, ak by zlyhanie ukotve-

sucasnosti vydavaju v Eurdpe, a ich symboly s prislusnou dolezi- nia sposobilo ohrozenie ludského Zivota alebo vazne zranenia a/

tostou. Skontrolujte, Ci je vasa aplikacia relevantna z hladiska alebo viedlo k znaénym ekonomickym dosledkom. V tomto pripade

bezpec€nosti. pouzite kotvy s eurépskym technickym (ETA) alebo nemeckym
schvélenim.

Tieto kotvy mdzZete rozpoznat podla:

Eurdpske technické posudenie

c E Vydava ich autorizovana osoba (napr. DIBt) na zaklade smernic ETAG. ETA-XX/XXXX evidencné Cislo
posudenia ETAG XXX - ¢islo smernice / posudzovacieho dokumentu. Znacka CE v zavaznej podobe

potvrdzuje zhodu vyrobku so vsetkymi platnymi pravnymi predpismi tykajucimi sa zamyslaného pouzitia

ETA-05/0069, pre trhlinovy . . P . P - . . o . . " .

betén vyrobku. Znacka CE znamena, Ze vyrobok splfia vSetky poZiadavky, ktoré nan kladie harmonizovana legis-

lativa Unie.

Vyrobky s oznagenim CE mdZu byt bez obmedzenia obchodované vo vietkych Elenskych statoch EU.

ICC International Code Council:

[F A
@ e ICC Evaluation Service Inc. (ICC ES) je autorizovana osoba, ktora vydava reporty stojace na zakladoch
Eom 294 = International Building Code® (medzindrodny stavebny zakon) a s nimi suvisiacich noriem v Spojenych
Statoch.
ICC ESR-2948
FM Certifikat:
@ Certifikat umoznuje pouzit vyrobok v systémoch stabilnych hasiacich zariadeniach.
APFPFROVED
od M10
T=T VSeobecné schvalenie autorizovanej osoby:
Nemecké schvalenie vydané DIBt v Berline doplnené certifikdtom zhody stavebného vyrobku so vSe-
Zulassung, . < . . . = . < . . T
obecnym schvalenim autorizovanej osoby. ZloZenie potvrdené materialovym institutom.
Poziarna odolnost kotvy:
Znacka potvrdzuje, Ze vyrobok presiel poziarnym testovanim. Proces skima spravanie vyrobku pri
poziari a klasifikuje jeho pozZiarnu odolnost, resp. dobu funkénosti v pripade poziaru. Test spravania v
pripade poZiaru nie je nutny, pokial sa navrh vykonava zjednodusenou metddou podla TRO20 - hodno-
K'asti_f:f;(‘)a poziamej odol- ty potom mozno preniest priamo do posudenia ETA.
nosti

Produkt je dostupny z ocele vysoko odolnej voci kordzii triedy V , napr. 1.4529.

INOX NEREZOVA OCEL
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Kotva pre dynamické zatazenie
Kotva je vhodna a schvalena na upevnenie prevazne nestatického
(tzn. dynamického) zatazenia.

VSeobecny nemecky certifikat stavebného vyrobku

Kotva je vhodna a odsku$ana na montaz v seizmicky aktivhych
oblastiach. Certifikat ICC-ESR taktiez umoznuje vystavenie vyrobku
seizmickému zataZenie - pozri kategoérie C1a C2 v sulade s ETAG
001 Priloha E.

Tuato znacku najdete na vyrobku, ktory vyhovuje smernici VDS-CEA
sprinklerové systémy, ich navrh a montaz. Takto oznacené vyrobky
moZzu byt pouzité na upevnenie potrubnych tras a prvkov stabil-
nych hasiacich zariadeni.

Testovanie na horlavost podla VDE.

Kotva do tahanej zény beténu
Kotva je vhodna a certifikovana na montaz do tahanej i tlacenej
zény beténu.

HmozZdinka vyrobena z vysoko kvalitného nylonu odolného starnutiu
(polyamid).

Vyrobok je testovany ako sucast okenného upevnovacieho sys-
tému podla MO-01/1.

Pojem ,,schvélenie” pouZivany v tomto kataldgu oznacuje subor
dokumentoyv, ktoré su lahko dostupné a mozZno ich pouZit pri
preukazovani vhodnosti vyrobku na vykonanie montaze za
predpokladu, Ze je montaz v sulade so ,zamyslanym pouzitim“.
Patria medzi ne reporty z poZiarnych testov, vSeobecné certifika-
ty vydané DIBt Ci Eurépske technickeé posudenia. Pouzitelnost
stavebného vyrobku v ¢lenskom §tate Eurdpskej Unie sa zaklada
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na vyhlaseni vyrobcu, Ze vyrobok splfia poziadavky vietkych &len-
skych tatov EU. Vyznamne odlisné poziadavky &lenskych Statov
na vlastnosti vyrobku su k najdeniu na adrese: http://ec.europa.
eu/Docs- Room/documents/4170/ attach-ments/1/translations/
en/renditions/native



